Fullflodessystem
for takavvattning
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Rainplus® en unik 16sning
vid regn

Rainplus® &r ett fullflddessystem for takavvattning
som ar utformat for att ge hdgsta mdjliga
flddesprestanda med de grundast mdjliga
vattenansamlingarna pa taket.

Med Rainplus® reagerar Valsir medvetet pa de
hela tiden 6kande regnméangderna genom att
garantera maximal sékerhet vid avledning av
dagvatten for medelstora och stora byggnader.

Systemet utnyttjar byggnadernas héjd som
drivkraft, vilket gor det mojligt att uppna
hdga flodeshastigheter och darmed maximera
avvattningens effektivitet.

Rainplus® gor att hela vattenfloddet kan ledas mot
en valfri del av byggnaden, vilket gér det majligt att
enkelt fullfolja vederbdrlig strategi for att ta hand om
och ateranvanda regnvattnet.

Uppsamling och insparande av dagvatten ar
parametrar som beddms och krévs for att uppna
poang i Green Building.

Se Rainplusfilmen
valsir.it/u/rainplus

Rainplus® &r darmed baserat pa hydrauliska
principer som skiljer sig fran de konventionella
avvattningssystemen, vilket gor att det kraver en
mycket hogre niva pa den tekniska forberedelsen
bade i planerings- och berékningsfasen samt
under installationen eftersom ett korrekt och exakt
projekterande av vattenledningarna inverkar direkt
pa hela fullflddessystemets prestanda.

@ RAINPLUS

Denna teknologi medfor flera fordelar, sésom stora
kostnadsbesparingar och kortare installationstid
samt 6kad prestanda i hela avvattningssystemet.

Fullflodessystemet Rainplus® bestar av sarskilda
uppsamlingsbrunnar som ar designade och testade
i enlighet med normerna

ASME A 122.6.9 och EN1253, anslutna till Valsirs
polyetenrdor HDPE som &r dimensionerade for att
fungera med ett undertryck, med hogt fléde och
fyllt tvarsnitt. Allt detta &r ett resultat av den unika
konstruktionen hos Rainplus® brunnar som,

vid den regnintensitet som systemet designats for,
hindrar inflode av luft i rorsystemet. Detta gor sé att
systemets “hydrauliska motor” ges av takets hojd

i fornallande till punkten for utloppet och inte av
djupet pa regnvattnet som samlats pa taket.
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UTMARKTA

EGENSKAPER

Rainplus®-systemets fordelar

e Ekonomi. Till skillnad fran ett konventionellt system
mojliggdr Rainplus® en installation med ett lagre
antal uppsamlingsbrunnar, betydande minskning
av storlek pa diametrar, av antalet nddvandiga
kopplingar och antalet vertikala stammar, vilket kan
leda till besparingar pa upp till 80% i vertikala ror
och 20-30% pa hela systemet.

¢ Platsbesparing. Uppsamlingsbrunnarna ar

anslutna till ett enda horisontellt uppsamlingssystem

som har installerats utan fall, och stammarna ar
placerade runt byggnadens omkrets vilket minskar
systemets inverkan pa planldsningen nedanfor.

Battre prestanda. Tack vare att réren ar helt fyllda

med vatten uppnds mycket hoga flodeshastigheter,

vilket garanterar automatisk sjalvrengéring av
systemet.

Ekologisk hallbarhet. Genom att det ar lattare

att rikta ledningarna till lagringstankar underlattas

samlandet av regnvatten for ateranvandning

i bevattningssystem, dammar eller tankar for

brandbek&mpning och andra anvandningar

av icke-drickbart vatten.

Ett system med kvalitet

Rainplus®-systemet bestar av brunnar,

rorhallare och upphéangningsdetaljer, rér och
kopplingar fran Valsirs HDPE-sortiment och ett
professionellt tredimensionellt planerings- och
berakningsprogram.

Valsirs HDPE -sortiment &r tillverkat av
hdgdensitetspolyeten i enlighet med EN 1519 och
ar certifierat av de strangaste certifieringsorganen

(CSTB, IIP, KIWA, SKZ, ETA, Lloyd’s Register etc.).

¢ Tidsbesparing. Den kortare installationstiden
gor det mdjligt att snabba pa processen for
anlaggingens konstruktion, aven tack vare den
mindre mangden nedgravda ror, vilket maojliggdr en
minskning av gravningsarbetet.

¢ Stérre projekteringsflexibilitet. Den fullstdndiga
kontrollen &ver placeringen av stamrér och
avsaknaden av nedgravda samlingsledningar ger
storre frinet i utformningen och planeringen
av takavvattningssystemet.

e Valsirs Rainplus® och HDPE-system tillverkas helt
med atervinningsbara material som kan atervinnas
i slutet av deras livslangd. De produktionsmetoder
som anvands &ar energieffektiva och har lag
milidpaverkan. Valsir folier Green Building-
principerna med fokus pa respekt for miljon
och resurshushallining. Rér och kopplingar ar
cerfifierade av den prestigefyllda organisationen
Singapore Green Building.

Rorens extremt laga vikt och sortimentets
fullstandighet gor Valsirs HDPE-system perfekt
for tillverkningen av avvattningssystem med
fullt flode; dessutom ger mojligheten att
anvanda stumsvetsning eller svetsning med
elektrosvetsmuffar exceptionell flexibilitet under
monteringsfasen.
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JAMFORELSE MED
KONVENTIONELLA SYSTEM

Det finns tva typer av avvattningssystem for
regnvatten: det konventionella systemet, felaktigt
kallat gravitationssystem, och fullflddessystemet for
takavvattning Rainplus®, definierat som avvattning
med undertryck eller med fyllt tvarsnitt.

Det konventionella avvattningssystemet kan
planeras for avvattning av stora ytor men kan inte

stoppa intréde av luft i roren. Av den har anledningen

dimensioneras roren for en fyllnadsgrad pa endast
20% eller 33% (beroende pa respektive lokala regler
och foreskrifter) och tar darfér in ett betydande
luftfldde, vilket motsvarar 67 till 80% av rorens
tvarsnitt.

| det konventionella systemet bestar
uppsamlingsbrunnarna av enkla trattar som

installeras pa byggnadens tak och kopplas il

vertikala avlioppsstammar som &r lika hbga som sjalva
byggnaden, och samlingsledningarna maste ha en
lutning pa minst 1% och en fyllnadsgrad pa hdgst 70%.

Vid valdigt langa uppsamlingsror dar det inte &r
mojligt att Oka lutningen pé grund av utrymmet,
ar det ndédvandigt att kraftigt dka diametern med
Okade anlaggningskostnader som foljd.

Bada l6sningarna anvander gravitationskraften men
pa hogst olika sétt jamfort med varandra, vilket
leder till skillnader vad géller bade prestanda och
berakningar for projektet.

Flodet i en konventionell brunn

| ett konventionellt avvattningssystem ar
uppsamlingsbrunnen inte utrustad med nagra
sérskilda insatser och darfér praglas inflodet av
en virvelstrém som drar in luft i réren.
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Rainplus® avvattningssystem med fullt flode bestar
av sarskilda uppsamlingsbrunnar, var och en
utrustad med ett uftlds som hindrar inforsel av luft till
systemet och forhindrar bildandet av virviar vilka kan <
foéra med sig luft. Uppsamlingsbrunnarna &r anslutna
med ror pa relativt smé diametrar till horisontella
uppsamlingsrér som ar monterade direkt under taket
pa byggnaden.

Uppsamlingsroret &r vanligtvis installerat pa den
hdgsta punkten och I6per utan lutning hela strackan
fram till punkten for anslutning till rérstammen.
Dérefter kopplas rérstammen direkt till den
nedgravda samlingsledning som leder regnvattnet
till en eventuell uppsamlingstank eller till det
kommunala avloppsnatet.

Franvaron av luft i systemet ger en fyliningsfaktor

pa 100%, vilket majliggdrs genom att utnyttja rérens
hela tvarsnitt och ett mycket hogre fldde uppnas,
med hastigheter 10 ganger hogre &n i konventionella
avvattningssystem.

Flodet i en Rainplus®-brunn

| Rainplus® avvattningssystem hindrar
uppsamlingsbrunnen intrade av luft och bildandet
av virvlar och garanterar att réren fylls helt, enligt
projektets berdknade flode.

Under sddana omstandigheter kan projektet
baseras pa matematiska modeller av fullstandigt
utvecklade fldden under tryck/undertryck
(Bernoullis princip om energins bevarande).
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HUR FUNGERAR

RAINPLUS™?

Rainplus® definieras som ett avvattningssystem

med fullt flode eftersom det bygger pé havert/
sifonprincipen. “Haverten” bestéar av ett U-format ror
som ar vant uppochned och anvands for att halla

en vatska frdn en behallare till en annan som ar
placerad pa en lagre niva. Nar roret ar fullt tenderar
vatskan som ligger i det langa avsnittet att flyta
nedat pa grund av sin tyngd samtidigt som den drar
med sig véatska fran det kortare avsnittet, vars vatska
uppenbarligen vager mindre.

Denna process kan inledas forst nar roret ar helt fylit
och fortsatter tills jamvikt har uppnéatts mellan de tva
kéarlen, vilket kan uppnas nér bada karlen nar samma
niva, eller nar nivan pa det dvre kérlet sjunker under
roréppningens tvarsnitt.

Drivkraften som genererar den har effekten

uppkommer fran skillnaden pé vétskenivaerna vid
behallarna; ju hogre skillnaden &r, desto storre ar
drivkraften och darmed flddeshastigheten i roret.
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Prestandan i Rainplus® fullflddessystem ar
darmed avgjort dverlagsen ett konventionellt
avvattningssystem dar drivkraften bara ges av
hojden pa vattnet som samlats pa taket.

Nar hela natet som utgér det sifoniska rérsystemet
fylls med vatten inleds “havert/sifoneffekten”

som skapar en drivkraft proportionerlig mot
hojdskillnaden mellan taket och slutpunkten

i rorsystemet, vilken i typfallet befinner sig pa
markniva.

En sé&dan kraft genererar tryck och undertryck

i vissa punkter i kretsen sa att hastigheten plotsligt
Okar och darmed &ven kapaciteten pa avvattningen
(Bernoulliprincipen).

Bernoulliprincipen

Inom flddesdynamik visar Bernoullis ekvation

att hastigheten for en icke-viskds vatska dkar
samtidigt med en minskning av trycket eller

den potentiella energin. Ekvationen har fatt

sitt namn fran den schweizisk-hollandska
matematikern Daniel Bernoulli som skapade den
och som publicerade sina antaganden i boken
Hydrodynamik 1738.
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RORELSE-LAGARNA

De tekniska normerna EN 1253 och ASME A112.6.9
anvands for att utvardera prestandan i ett
fullfiddessystem och eftersom de definierar metoden
for att méata avvattningskapaciteten i fdrhallande till
hojden pa vattnet som samlats péa taken,
tillater de en analys av faserna i flodet.

Rainplus®, integrerad ingenjérskonst

Fullstdndig kunskap om mekanismerna som
driver systemet Rainplus® samt faserna i flodet
ar fundamentalt for att dstadkomma sakra och
hdgpresterande fullflodessystem.

Jamfort med konventionella system ar det
darfér nédvandigt att ha ett ingenjérsgrundat
tillvagagangssatt och en hog professionell niva,
bade i planerings- och monteringsfaserna.
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Fas 1. For mindre floden pa upp till 10-15%

av regnintensitetens berakningsvarde agerar
uppsamlingsbrunnen pa samma satt som en icke-
sifonisk (konventionell) brunn och flédet blir ett
“gravitationsflode”, eftersom det finns en stor mangd
luft i roret.

Fas 2. For floden fran 10-15% och upp till 60%

av regnintensitetens berakningsvarde &r flodet
periodiskt eftersom flédet &r omvéxlande icke-
sifoniskt och sifoniskt. For sddana flodesvolymer
fyller vattnet som samlas pa taket brunnen vilket
hindrar att luften kommer in i réren och satter igang
haverteffekten. Nar haverteffekten inleds uppkommer
en plotslig dkning av avvattningsflddet, och som féljd
en omedelbar minskning av vattendjupet pa taket.
Luftidset kommer upp ovanfér ytan igen och tillater
inférsel av luft i roret och orsakar ett icke-sifoniskt
fungerande lage; darfor kallas den hér fasen fér
“pluggfléde’.

Fas 3. For floden fran 60% upp till 95% av
regnintensitetens berékningsvarde erhalls en total
fyllning av roren, fast samtidigt med en stor andel
luftbubblor; den hér fasen kallas “bubbelflode”
dar avvattningshastigheten nar hoga varden tack
vare haverteffekten.

Fas 4. For fldden pa mer &n 95% av regnintensitetens
berékningsvarde uppnas den fullstandiga
haverteffekten vilket ger upphov till maximal
flddeshastighet tack vare franvaron av Iuft; den

har fasen kallas “fullt fléde” och kannetecknas av
frnvaron av buller.

®
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SYSTEMETS

KOMPONENTER

Brunnar och tillbehor

Ett av nyckelelementen i systemet ar Rainplus®
uppsamlingsbrunnar som har konstruerats enligt
kraven och testmetoderna som krévs av de
internationella normerna EN 1253 och

ASME A112.6.9.

Utbver det faktum att huvudkomponenterna i
Rainplus®-brunnen ar tillverkade i rostfritt stal eller
pressgjuten aluminiumlegering, som ar skyddade
med en speciell harts vilket gér dem oféranderliga
och vaderbestandiga.

Kit Rainplus® braddaviopp

Lokala féreskrifter och normer for projektering

av regninstallationer kan krdva anvandandet

av nddsystem (aven kallade overflode eller
braddavlopp) som maste vara i stand att tomma
ovantade regnmangder som overstiger de varden
som anvants vid projekteringen.

eo % W

Kannetecknas komponenterna av foljande

egenskaper:

e hogt driftsintervall (upp till 65 I/s med Rainplus®
110 och upp till 14 I/s med Rainplus® 56);

e vattenhojden pa taket som kravs for att satta
igdng haverteffekten ar ytterst lag;

e frAnvaro av virvlar tack vare de sérskilda konturerna
pa anti-virvelplattans blad och lag kapacitetsforlust
vid éppningen;

* |4g bullernivd och maximalt driftsstabilitet;

e sma dimensioner och begransat antal
komponenter f6r en enkel installation; t.ex. kan
Rainplus® 56 i versionen med horisontell anslutning
installeras inuti bjalklaget da den endast har en
hojd pa 104 mm;

e extremt palitlig vid anslutning till Valsirs HDPE-
system;

e kan anpassas till installation i ranndalar, &ven vid
sma dimensioner, eller pa tak med alla typer av
skyddande isolering.

Valsir foreslar en patenterad l16sning som kan
omvandla en sifonisk Rainplus®-brunn till en
sifonisk ndduppsamlingsbrunn med det enkla
Kit Overflow-tilldgget som &r justerbart till olika
hojder och kan uppréatthéalla en oférandrad
avvattningsprestanda.

valsir
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SYSTEMETS

KOMPONENTER:
SYSTEM FOR RORHALLARE

System for rorhallare

Valsir erbjuder ett brett sortiment av rorhallarsystem

och tillbehdr for installationen av hela avvattningsnatet.

Rainplus® rorhallarsystem bestar av sérskilda hallare
som passar till en upphangningsbalk och tillbehdr

till dessa; det &r utvecklat for att kunna motsta
kraften fran termisk kontraktion i rornatet.

Sadana system finns fran 40 mm upp till 315 mm

i diameter. Till systemet Rainplus® finns dven hallare
med expansionsankare M10, hallare fér gangstanger
M10, aven for montering pa upphéngningsbalken,
géngade klammersvep i 12" och 1” f6r montering pa
vaggar och/eller i taket.

Valet av rérhallarsystem majliggor:

o |4tt formontering pd marken;

¢ snabb och enkel montering under taket av
samlingsrér dven med anmérkningsvarda langder;

e upphangning av hela avvattningsnatet med hjélp
av ett begransat antal férankringselement mot
byggnaden;

e uppriktning av rérhallarna och Valsirs HDPE-ror pa
upphéngningsbalken;

o forméga att absorbera den termiska rorelsen
i rérsystemet;

e installation utan specialverktyg;

o forankring av hallare till rtéren och till
upphangningsbalken genom hdghallfasta bultar.

va/lsir

15



232340 250 056 QB3 OTh 280 @110 2125 2160 2200 D250 2315



SYSTEMETS

KOMPONENTER:
ROR OCH KOPPLINGAR

Fordelarna med att anvanda
avloppssystemet Valsir HDPE

* Brett utbud av diametrar fran DN 32 mm till DN
315 mm och tva tjocklekskategorier SDR 26 och
SDR 33.

* Roren ar stabiliserade for att minska
dimensionella variationer och kimrdk har tillsatts fér
att gora systemet resistent mot UV-stalar.

* Mojlighet till prefabricering f6r minskning av
monteringstiden pa plats och mojlighet att tillverka
specialdelar for sérskilda tillampningar och
|6sningar.

¢ H6g korrosionsbestandighet mot &mnen som
|6ses upp i det industriella och civila avloppet.

¢ Varmebestandigt mot periodiska utslapp med
temperaturer pa upp till 95°C.

e Hogresistent vid extrema temperaturer ner till -40°C.

e Utmarkt motstand mot nétning och mekanisk
belastning.

e Extremt mangsidig och latt rérlaggning
tack vare den latta vikten och de manga
anslutningsmetoderna som gor att restmaterialet
reduceras till ett minimum.

¢ Brett utbud av adapterkopplingar till andra
avloppssystem, sdsom gjutjarn, PE, PP, PVC.

e Produkten, dess atervinningsbarhet och
produktionsprocesser bygger pa principen om
Green Building med fokus pé att respektera
miljén och bevara naturresurser.

Hdégdensitetspolyeten

R&r och kopplingar &r tillverkade av
hdgdensitetspolyeten som &r resistent mot
UV-strélar, vilket garanterar hogt mekaniskt
motstand, optimalt motstand mot nétning,
extremt jamna innerytor och hégt
motstand mot kemikalier.

valsit
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Se exempelvideo

Manuell stumsvetsning

Tack vare polyetenets extrema latthet, upp till

63 mm i diameter, &r det maojligt att stumsvetsa

ror och/eller kopplingar med hjalp av en manuell
process som innebér att endast en varmeplatta
anvands. Det &r en anslutningsmetod som latt utférs
pa byggarbetsplatsen.

Stumsvetsning med maskin

Valsir levererar maskiner for stumsvetsning
upp till en diameter pa 315 mm. Denna metod
ar extremt anvandbar for prefabricering

av byggdelar som senare kan férenas och
installeras pa byggarbetsplatsen med hjalp av
olika anslutningsmetoder, exempelvis genom
elektrosvetsmuffar.

Svetsning med elektrosvetsmuffar

Med elektrosvetsmuffar pa 40 till 315 mm i
diameter &r det mojligt att tillverka alla sorters
anlaggningstyper. Valsir kan leverera tva sorters
svetsmaskiner som majliggdr snabb, enkel och
extremt palitlig svetsning.

19






REFERENSER

Blue Route Mall - Kapstaden (Sydafrika)
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Teatern Daoiz e Velarde - Madrid (Spanien) General Electric Oil & Gas - Perth (Australien)
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Sasol Head Office - Johannesburg (Sydafrika) Spendrups - Grangesberg (Sverige)
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Pick Point Heliport - Auckland (Nya Zealand)

Valeo - Skawina (Polen) Adria - Novo Mesto (Slovenien)

Referenser

Fabrik Calzedonia (Serbien), Bridgestones anlaggning (Indien), KRKA anlédggning (Slovenien), McDonald’s (ltalia), Spar market
(Slovenien), K-Mart market (Sydafrika), Mercator market (Slovenien), Logistikcenter Unilever (Grekland), Milano flygplats (ltalien),
Kopcenter Nave de Vero (ltalien), Globo Calzature fabrik (Italien), Radisson Hotel (Sydafrika), Coca Cola fabrik (Sydafrika),

Weleda (Frankrike), Mall of the South (Sydafrika), 90 Grayston (Sydafrika), The Villa Mall - Pretoria (Sydafrika),

Menlyn Park Mall - Pretoria (Sydafrika).

valsir 23




L |
Tt |
S |
A




TEKNISKT STOD
OCH SUPPORT

Valsir erbjuder ett komplett stdd vid projektering och  Valsir férfogar dessutom dver en viktig

pa byggarbetsplatsen tack vare den professionella utbildningsanlaggning - Valsir Academy - till for
tekniska avdelningen som bestar av en grupp kunder, grossister, installatérer och konsulter.
ingenjorer med internationell erfarenhet, och med | de fem salarna, som &r fullstandigt utrustade,
formaga att hantera alla tdnkbara behov inom genomfors teoretiska kurser och praktik relaterade till
anlaggningskonstruktion. anvandning och projektering av vattensystem,

aven med hjélp av Silvestro-programvaran som ar
speciellt utvecklad av Valsir.

valsir 2



PROGRAMVARAN
RAINPLUS”

Projekteringen av avvattningsystemet utfors r— —
med hjélp av Rainplus® avancerade och exakta = i
programvara, som klarar av att genomféra i w2

berdkningar och en fullstdndig dimensionering
i enlighet med de tekniska foreskrifterna VDI 3806
och BS 8490. o S

"
A
i

Programmet har flera férdelar:

® import av ritningar av byggnader i 2D och 3D; =

* byte av observationspunkter av anlaggningen med
tredimensionell rotation;

* manga ritningskommandon, bland annat for |
automatisk generering av intagsgrenror eller dubbla i PR—
45-gradersvinklar;

® berakning och utvardering med hjalp av
diagnostikfonstret, i enlighet med de tekniska
normernas dimensionella begransningar;

e automatisk optimering av floédet for att skapa en
balanserad installation;

e komplett berakning av materiallista och
fogningstyper;

e export av resultat och ritningar.
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KVALITET _
OCH MILJO

Effektiva processer och pélitiga produkter ar inte de

enda parametrar som utgdr grunden for kvaliteten
i det arbete ett féretag utfor; idag ges lika véarde till
projektledningskapacitet och méjligheten att

genomfdra produktiva processer som ar hallbara

ur miljésynpunkt.
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Valsir har alltid anvant sig av atervinningsbara
produkter och hallbara processer i tillverkningen,
vilket aterspeglar de avancerade principerna

for Green Building (biokonstruktion och

miljdvanlig design) och idag kan vi vara stolta

dver konstnadseffektiva och miljdmassigt hallbara
anlaggningar som utnyttjar férnybar energi och
design med fokus pa resurshushélining. Fabriken har
tilldelats EU:s energiklass A.

Valsirs standiga arbete enligt dessa principer
visas aven i att fler an 170 produkter har fatt
produktgodkannanden Gver hela varlden av de
mest kritiska godkannande organen (uppdaterad
01/11/2015) och kvalitetssystemen &r certifierade
for att dverensstdmma med kraven i UNI EN ISO
9001:2008.
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1SO 9001 ‘ '
Kostnadseffektiva processer Kostnadseffektiv planering Beprévade produkter, Atervinningsbara produkter
och ledningssystem, testade, och ekologiskt héllbara Overvakade och certifierade och produktionsprocesser
kontrollerade och certifierade. processer, anvandning av erkédnda godkannande med lag miljdpaverkan.
av férnybar energi och organ.
resurshéllbarhet.
-
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BADRUMSSYSTEM ‘ GOLVBRUNNAR

SPOLSYSTEM

UTBILDNING

GOLVVARMESYSTEM
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VALSIR S.p.A.

Localita Merlaro, 2

25078 Vestone (BS) - ltaly
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